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RESUMO

DELONZEK. E. C.Manejo da cobertura dosolo em pomar de pereiras cv. Bisui: efeitos

no solo, nutricdo e crescimento das plantas e ocorréncia de plantas daninhas

O objetivofoi avaliar o efeito de difrentes tipos de cobertura de sotocorirole de
plantasdaninkas e no desenvolvimento da pereira cv. Hosui. O experimento foi conduzido a
canmpo no municipio de Cruz Machadd’R, durante as safras 288152016 e20162017.0
pomar foi implantado emutubro2015, com a cv.Hosui enxertadas sabio portaenxerto
Pyrus caleriana O delineamento experimentdbi em blocos casualisadosom sé¢e
tratamends, quatro epeticdes e parcela experiméntanstituidas por quatro plantas. Os
tratamentos foram: )1Cobertura natural2) palhada deazevém (Lolium multiflorum) e
milheto Pennisetum glaucum3) serragem deinus 4) tela de sombreamento (70%); 5
cobertua do solo com casca de arroz;fra de cuaua (Anana erectifoliu3 e 7) capina
(todo o ciclo) Foramrealizada as seguintes avaliagddevantamentolbristico das plantas
daninha, crescimentovegetativodas pereiras, temperatura e a composicao faunistica do solo,
caracteristicaguimicas do sole estado nutricional das pereir@s resultados indicaram que
as cterturas com a fibra de @ua oucom palha de azevém+milheto tiverars maiores
efeitos de supessdo sobre as plantas daamk teores mais elevados no solo de alguns
elementos minerais como fésforo e zinfambém houve interferéncia das coberturas com
serragem depinus e a cobetura naturalapresentando menores alturas e diametros das
pereirasAs coberturasambéminfluenciaram aemperatura do solgendo que noadtamento
com capinamanteve o solo com temperatura mais elevada nas medicdes realizadas nos
horarios das 7:30 e 13 h. As maiores densidades de organismos da fauna edéfica foram
encontrados nas coberturas com casca de arroz e palhada de azevém-Araltdise foliar

demonstrodeoresde Mg e Mnem niveis deficientes para todos os tratamentos

PalavrasChave Pyrusspp.,plantasespontaneasistemas de manejéertilidade do solo.
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ABSTRACT

DELONZEK, E. C. Development of the Hosui pear trees and their different mulchs.

The presentresearchaims to evaluate the effect of different kinds of mulch in the
contol of spontaneous plants and in the devel
was conducted in an area in Cruz Machado/ PR, during the harvest of 2016 and 2017. The
orchard was introduced in October 2015 wittH® s ui 6  praftad ontd a mistock
Pyrus calleriana The experimental design was in randomized blocks, with seven treatments
and four repetitions and experimental parts constituted byptaats. The treatments were: 1
witness (without cover), -2 ryegrass(Lolium multiflorum) 3-)wooden dust, and millet
(Pennisetum glaucum4-)shading material (70%}-) coverages of the soil with mulch of
rice husk 6 f i ber anBnasdeceatifolajga8do?) wWeeding (always clean)here
were accomplished the following evaluations: Hboci data of the weed, pear tree vegetative
growth, soil temperature and faunistic composition, soil chemical characteristics and
nutritional status of pear treeBhe results indicated that the coverings with curaud fiber or
ryegrass straw + millet haddtier suppression effects on the weeds and higher soil content of
some mineral elements such as phosphorus and Eirere was also interference of the
coverings with pine sawdust and the natural cover showing lower heights and diameter of the
pear treesThe coverings also influenced the soil temperature, on the other hand in the
treatment with weedinghe soil was maintained with higher temperature in the measurements
performed in the hours of 7:30 a.m and 12:30 @.he highest densities of organismstioé
edaphic fauna were found in the coverings with rice husk and straw of ryegrass +Tinélet.

foliar analysis showed levels of Mg and Mn at deficient levels for all the treatments.

Key words: Pyrusspp, Spontaneous plants, management systems, ddityfer
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1. INTRODUCAO

No Brasil acultura da pereirapresentou crescimentms ano201Q atingindo em
2015 uma producdcem torno de 22.000 toneladas anuais de peras das espgoiss
communisL. e P.pyrina, em uma gea de 1.680 hectard5AO, 201§. No entanto, a
producdoé aindaincipiente para atender a demanda @ddsPque ocupa a terceira posicao
entre os maiores importadores de pera no mundo, ficando atras apenas da Russia e da Uniéao
Europeia (FAO, 2016

O aumento do cultivem teritorio nacional tem encontrado entraves devad@rios
fatores, tais como: baixa tecnologia de producao, indefinicdo ou inexisténcia de cultivares e
portaenxertos adaptados as diferentes condicbes edafoclimaticas e #&atida de
recomendacao de adubag®ACHADO et al, 2012. A cultura da pereirasta sujeita a acao
de vérios fatores abibticos e bidticos que afetam direta ou indeetansua rentabilidade
agricola, éntre esses fatores, tem grande importancia a interferéncia das plantas daninhas.

As plantas daninhas podem interfaridiretamente no crescimento e na producéo das
culturas perenes (PITELLI, 1987), por competirem por recursos essenciais ao crescimento e
liberarem substéncias alelopaticaBLANCO e OLIVEIRA, 1978; SINGH e
ACHHIREDDY, 1987 e, indiretamente, por atuarem como hospedeiras intermediarias de
pragas e patogenosEITE JUNIOR eMOHAN, 1990).

O uso de coberturas no solo pode contribuir no manejo de plantas espontaneas em
sistemas de producdo sustentavel. Nesse caso, 0 solo adoar@m espécies vegetais de
rapido crescimento e boa producdo de biomassa, como também, podem ser utilizados
materiais como plastico preto, tela de sombreamento, casca de arroz, serragem de pinus e
fibras vegetais. O manejo cultural pode assim, redudepgendéncia por herbicidas, o que
seria benéfico em termos ecolbgicos, com possiveinuicdonos custos enelhoramento
dos recursos naturais (CARVALHOMARGAS, 2004).

As praticas convencionais intensivas de manejo na fruticultura, como a utilizacdo de
fertilizantes sintéticos e agroquimicos para controle de pragas, doencas edadamnthas
tem provocado preocupacfes em relacdo ao meio ambiente e a saude publica, levando a busce
por praticas agricolas mais sustenta(&IBMPAIO et al., 2008). Tais ptidas podem ter
influénciasobre os organismos do solo, uma vez que alteram as caracteristicas de seu habitat
e a composicao da cadeia trofied|Z-CAMACHO et al., 2009).

A coberturado solo é uma técnica que traz beneficios aos sistemas de producéo,
espeialmente no que diz respeito ao manejo do solo e das plpotieshdo envolves uso de

diferentes residuos organicos (OLIVEIRA et al., 2008; SEDIYAMA et al., 2010). O manejo
1



adequado da cobertud solopode proporcionar melhoria de atributos fisicagntcos e
bioldgicos do solo (PELIZZA e FERRARRO009), o que auxilia na producdo das espécies
frutiferas (RAGOZO et al., 2006), merecendo especial atencdo em sistemas de producéo
organica (WALSH et al., 1996; GOH et al., 200Phuco se conhece em relagiis efeitos
do manejo ds coberturas de solo em terndesocorréncia de plantas danisha ®bre a
competicdo com a cultura da pereias condi¢cdes dBul do Brasil. Dessa forma, pode variar
a eficiéncia dessa pratica no manejo das plataagha e suaegosta no crescimento da
pereira

No entanto, poucos trabalhade pesquisatém sido desenvolvidosio Brasil,
procurando avaliar os efeitos das cobertdasolo sobre a ocorréncia ou controle ¢desntas
daninha. Além dissodevido a dificuldad®pemacionale aos custos envolvidos na obtencéo e
distribuicdo no pomar, a aplicacdo de cobertlgaolo ainda € uma técnica pouco utilizada
pelos produtores (DIXON et al., 200%)s hipotesesio trabalho sédo de que (i diferentes
coberturas de solo comorfna de manejo podem ser usadas no controléadéap daninhas,
e inclusive (i) gerar uma melhoria na fertilidade do solo, no estado nutricional e crescimento

da pereira.



2. OBJETIVOS
2.1 Geral

Avaliar diferentesmanej® da cobertura deolo nainfestacéode plantaglaninha, ncs

atributcs do solo no crescimentoe nutricdadapereiracv. Hosui
2.2 Especificos

Verificar os efeitos das diferentes cobertunascrescimento e deenvolvimento da

pereiracv. Hosui

Analisar os efeitos das diferezg coberturasobre a caracteisticasquimicasdo solo
camadas 10 e 1620 cm de profundidade do solo;

Analisar teores foliares de macro e micronutrientes;

Avaliar a influéncia das coberturas sobre a temperatura do solo;

Verificar a variacdoda clorofila foliar(indice SPAD sobre diferents cobertura do

solo;
Verificar o efeito das coberturas na composi¢ao faunistica do solo;



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Importancia econdémica da cultura da pereira

A producdo mundiade peras é de aproximadamente 22,64 milhdes de toneladas,
sendo a China o maior produtor, com participacéo de 67,3% da producao sggbada pela
Italia, queresponde poapenas 3,2% da producdo mundd; Estados Unidos, apresesta
com um percenial bem proximo ao da Italia sendo o terceiro maior produtor (FA®) 2@

Brasil ocupa a 49° lugar com umag@ucao de aproximadamente 22.@060eladas em uma
area plantada de aproximadamente 1.870 hectares (IBGH, 201

No Brasil, o Estado do Rio Grate do Sul é o maior produtoradruta com
aproximadamentel0.000 toneladas, o que corresponde a 48,8% da producdo nacional,
seguido do Estadde Santa Catarinaom 6.500toneladas (29,7%) do Parana, com 4.000
toneladas (18,17%) (IBGE, 2015).

Em relacdoao mercado interno, destacase as cultivaresWi | | i amd s , Ma >
Bartlett, Packhamds TrHosumplifisseiki & Kausweg qué sab e |
plantadas em pequenas areas nas regibes de clima frio que compreende o sul do Brasil
(FAOROe ORTH,2010).No Estado do Paran& aultivareschinesa Yali, Kiefferps clones
de Pera do6Cgua esiotas yadesaded enaisPpamtagngFBeedaQPPO,

2009.

Apesar dos dados das ultimas safras demonstrarem que a produgdo nacional cresceu, a
pera € a futa fresca mais importada pelai®, uma vez que a producéo nédo atende a demanda
de consumo interno, sendo ngs&rio adquirir cerca de 200.0@Meladasle peraao ano de
outros paises, 0 que torna o Brasil o quarto maior importador danfsutaundo (IBRAF,

2014).

3.2 Classificacéo botanicada pereira

A pereira € umaplanta frutifera que faz parte da divisdo Angiospermae, classe
Dicotyledoneae e pertenédamilia RosaceaubfamiliaPomoideaes génerd?yrus O género
Pyrus diferenciouse no periodo terciario em um territério montanhoso da atual China
ocidental, dispersaneke a leste e a oeste e adaptaseloas mais diversas condi¢cOes
edafocliméaticas, diferenciangs® até as espécies atualmente conhecidas (FIDEGHELI, 2007).

No processo pa formacdo das espécies domesticadasPdeommunis houve

ocorréncia de hibridizagdes interespecificas (KUMAR e NEGI, 2010). No Ocidente,
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communisvar. pyrasteree P. communivar. caucasicaoram provavelmente os ancestrais da
pereira europeia, e assdescendendo a grande maioria das cultivares comerciais no mundo
(GIAYETTO e VILLARREAL, 2010). Em termos de classifica¢@s cultivares depereiras

mais consumidas mundialmente podem dassificadas em dois grupdsuropeias Ryrus
communiy e Asiatcas, que sdo subdivididas em pera japon@sau¢ pyrifolid e pera
chinesaRyrus ussuriensie Pyrus bretschneideriFAORO, 2009).

No Brasil, aPyrus communjgopularmente conhecida como pera peia € a espécie
mais difundida. Afrutificacdo ocorreem cerca de trés ou mais anos, a fruta € um pomo, de
formato arredondado ou piriforme, de textura carnuda, suculenta e (NA&tEASU e
FAOROQ, 2003.

Cada cultivar de pera deve ser escolhida conforme suas caracteristicas fenologicas,
pois sdo exigentes emid, o que é m fator limitante para producédédlém disso, ha outros
fatores como os edafoclimaticos e a comercializacdo para cada regido produtora (BETTIOL
NETO et al., 2014).

3.2.1. Cultivar Hosui

De procedéncia japonesa, esta cultivaodpz frutas d tamanho grandecom
coloracdo marrordourada quando maduros. Sua polpa é branca, crocante, macia, suculenta,
doce e de boa qualidade. E uma planta vigorosa, de habito ereto e a sua maturacdo ocorre do
final de janeiro ao inicio de fevereiro, pode sersermada de dois a trés meses em camara
fria. Apresenta suscetibilidade as doencas entomosporiose e sarna (FAORO e ORTH, 2010).

A cultivar Hosui necessita de um periodie frio (721 horas) para quebra de
dorméncia assim comaapresenta intensidade mediatle florescimento eeduzidonimero
de flores por gemas\No entantp a produtividade média estfn torno de 36dneladasha®
(OLIVEIRA et al.,2008) As plantas sao vigorosasomfrutos de massa em tornade 285 g
0S quais tenboa aceitacdo no mercadeAORO, 2009)

3.3 Plantasdaninhas

Entre os grupos de plantasistgntes no meio ambientas plantas espontaneas,
também conhecidas como plantas daninhas, que nascem espontaneamente no meio, sendc
adaptaveis a qualqudipo de clima e solo, ocorrem h#&almente e tém crescimento
espontaneo em é&reas de cultitem elevada importancia, goprejudicam a culturas

comercias (ALTIERI et al,, 2003). Aguns estudos de ecologia de plamtasinhasenfatizam
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as caracteristicas e ajustes de crescimento, cogu@ ocorre nos sistemas convencionais de
cultivo, que permitem a essas espécies explorar os nichos ecoldgicos deixados em aberto nas
terras cultivadas e os mecanismos de adaptacédo que lhes possibilitam sobreviver mesmo sob
condicOes de perturbacées maasgmo solo (RIZZARDI et al., 2001).

SegundoGomes e Christoffole{i2008)as caracteristicas que permitem as infestantes
colonizarem com sucesso 0s agroecossistemas incluem: necessidades para germinagao
atendidas em muitos ambientesna vez quep cultivo melhora a germinacdo das sementes
porque aumenta o numero gentos com microclima favoravdipngevidade das semeaste
por existir espécies cujas sementes podem permaneéeeiy até por mais de 80 anos;
dorméncia variavel das sementes, rapaiescimeto, considerando que producdo de
sementes geralmente comeca ap0s um curfodmede crescimento vegetativata producao
de sementes sob condi¢des favoraveis, autocompativeis, mas nao aoepietautdgamas
ou apomiticasmuitas infestantes anuais @md produzir seentes sem polinizacdo cruzada,
adaptacao para dispersdo a curta e longas distancias, reproducdo vegetativa vigorosa ou
regeneracao de fragmentos das ervas perenes, capacidade de competir intenegreeifiea
maneira especializadauperbotamento, crescimento de afue, substancias alelopéticas;
capacidade de se adaptar e tolerar ambientes diversos.

O resultado da competicdo com as plarttasinhas e as culturas a reducao na
producdo ou na qualidade do produto. As plardasinhaspodem causar perdas na
produtividadeyariando de 10 a mais de 80% em funcéo da espécie competidora, do grau de
infestacdo, do periodo de convivéncia, bem como do estadio de desenvolvimento da cultura e
das condic¢des climéticas durante a convivéncia (SIEGN.VA , 2007).

Segundo Kuva et al. (2007),gpau de interferéncia das plantiEninhashas culturas
agricolas pode ser definido como a reducdo percentual da producdo econémica provocada
pela convivéncia com a comunidadéstante. No entanto, o grau deeiférénciadepende
de fatores ligados a prépria cultura (espécie ou variedade, idade, espacamento e densidade de
plantio), a comunidade infestante (composicao especifica, densidade e distribuicdo) e a época
e extensdo do periodo de convivéncia, podendoinflaenciado pelas condi¢bes edaficas,
climaticas e pelos tratos culturais, tornaiséofundamental a determinacdo das espécies
presentes através de indices fitossociologicos para se entender a dindmica da flora infestante
(PITELLI, 1985).

Avaliando perddos de convivéncia de plantdaninhascom a cultura dos citros, no
Estado de Sdo Paulo, em diferentes épocas daCamealho et al.1993) demonstrararque o
periodo de convivéncia mais prejudicial a produtividade ocorre entre os meses de agosto e

janero quando a reducdo de produtividade € de 25% em relacdo as plantas livres da
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interferéncia durante todo o gnmeriodo de convivéncia que abrange os meses de maio a
julho, néo interferiu significativament®m a produtividade da cultura.

Pelizza eFerrari (2009) avaliando o cresmento inicial de plantas de macieiras
implantadas em um pomar, verificargune apresenca de plantas daninhas na linha de plantio
afeta o crescimento daultura com reducéo na altura e no diametro de plantas, e

interferéncia no periodo de crescimento das macieiras.

3.4. Diferentes formas de manejo do solo

Praticas que favorecam a manutencdo de agua, com reducdo da evaporagdo Sao
componentes importantes de sustentabilidade agricola. Isso se da principalméiiate pkelo
gue a evaporacao é, em geral, mais facilmente manejada em agroecossistemas do que a
transpiragdo de uma planta cultivada (GLIESSMAN, 20@)uso de coberturas é uma
estratégia de manejo do solo que pode influenciar no desenvolvimento de paespgdces
frutiferas, podendo ser utilizadas espécies vegetais de crescimento rapido para producéo de
fitomassa, ou outros materiais, tais como plastico preto, tela de sombreamento, séeragem
pinus, casca de arroz entre outide. passado, as intervergg®culturais eram direcionadas a
maximizacéo da producdopm o passar do tempos objetivosnudaram e visara melhoria
da qualidade do produto e maior integracdo entre o cultivo e o ambiente (MARANGONI et
al., 1995). Aravés do uso dasoberturasmortas se propde uma alternativa ecoldgica,
econdmica e viavel no manejo do solo e na adocdo de praticas conservacionistas, pois
propicia reducao progressiva no consumo energético (RUFATO, 2004).

No manejo de infestantes em sistema organico, recorsendauso deraticas que
evitem a ressemeadura de invasoras, tais como 0 uso de plantas com grande capacidade de
abafamento das plantas daninhas, para formacao da cobertura morta, de quantidade de palhe
suficiente para recobrir o solo, 0 uso de plantas de coberdanasefeito alelopético e o
plantio em época propicia (SKORA NETO, 1998).

Os métodos manuais combinados com mecéanicos, como é o caso do uso de rogadeiras
s8o 0s que substituem o quimico na maioria das v&Z&ERGAS e BERNARDI, 208).
Aspecto a ser consitldo no plantio direto organico é a substituicdo dos herbicidas
dessecantes e dos herbicidas durante o ciclo da cultura. Para esta substituicdo, no sistema
organico sao empregadas plantas de grande capacidade de abafamento das infestantes para
formacéo d cobertura morta no final do periodo chuvoso e que séo roladas ou ro¢adas na fase
de formacéo de grédos AROLT e SKORA NETO, 2002).



A coberturado soloé uma pratica agricola que consiste em manter protegida a
superficie do solo, ndmhas de plantipcom uma camada de material organico, resultante de
sobras de culturas como as palhasascas (PEREIRA et al., 2012) cobertura do solo com
capim, palha, casca, plastico, entre outros materiais, promove melhorias e beneficios para as
plantascultivadascom a reducgéo da insolacao direta ao solo, evitando a alta ev@p@ac
aumentando a flora e fau(MARGAS e OLIVEIRA, 2009.

Além disso, a cobertura do solo pode ser bastante efeticantrole da erosao hidrica
(AMADO et al.,, 1989; SCHICK et al., 199, na reducdo danfestacdo por plantas
espontanea@DERKSEN et al., 2002; BALBINOT et al., 2003; BALBINOT at, 2005) e
algumas espécies podem apresegiizito sobre a populacdo de nenidéd (MOJTAHEDI et
al., 1993).A cobertura do solo também poddluenciar a temperatura e consequentemente,
nos processos fisicos, quimicos e bioldgicos que nele ocorrem (BRADY, 1989).

Alguns trabalhos confirmam os efeitos positivos da aplicacdo de cobertura morta sobre
0 aumento da producdtas culturas agricolgdMOOREGORDON et al., 1997 Isto pode
estar relacionado a varios fatores, comonmmahoria da densidade do sistema radicular de
plantas frutifera (DIXON et al., 2007) Espindola (2007afirma que o sistema radicular da
planta deve ser protegido das altasnperaturas e das variagcdes diarias de umidade e
temperatura, paggromoverum bom desenvolvimenteegetativoe alta prodg¢éo de frutas

Em um estudo realid® por Moura et al. (20}4verificouse que a cobertura do solo
proporciona um bom crescimenta lanta de mirtilocv. bluegem influenciando na
qualidade dos frutos no segundo ano ap6s sua aplicacdo da cobertura vegetal na superficie do
sola No entanto, para a cobertura diahasde plantio, pode ser utilizado material sintético
como plasticos el de residuos organicos, disponiveis na regido e de baixo custo
(CAPISTRANO, 2008). A preferéncia € por residuos vegetais com decomposi¢cdo mais lenta,
para mantdo protegendo o solo por maior periodo de tempo. Os materiais mais usados para
cobertura do alo sdoacicula de pinus, cascas, serragens e filme plastico (ESPINDOLA,
2007). Em um studo realizado durante 5 ana@gm cultivares de mirtiladighbushem solo
com e sem cobertureClark e Moore (1991pbservaram que a producdo de frutos e o
crescimentodas plantas foram superiores em solos com cobertura vegeizdlindo que

plantas frutiferarespondem positivamente a cobertura do.solo

3.5. Efeitos da coberturado solo na populagao de plantas daninhas

A cobertura colocada na superficie do soleseomo um elemento isolante, podendo

filtrar os feixes de luz de ondas longas inibindo o processo de germinagcéo das plantas
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daninhas (ADEGAS, 1997). O processo de germinacéo das plantas daninhas, estando ligados
a esses fatores, reduz substancialmentaldevpresenca de grande quantidade de cobertura

do solo. Os efeitos da cobertura sobre as plantas daninhas devem ser analisados sob trés
aspectos: fisico, biolégico e quimico (PITELLI e PITELLI, 2004).

Os efeitos fisios causan sombreamento epnsequenteeducdo da amipide térmica
e hidricado solo e a filtragem da luz que atinge a palha, afetando a dorméncia e,
consequentemente,germinacdo das plantas daninhas (SEVERINO e CHRISTOFFOLETI,
200]). Também asupressdo da emergéncia de plantas danpdlascoberturgpode ocorrer
devido a produgcdo de metabdlitos secundéarios, denominados aleloquimicos, os quais sdo
liberados no ambiente em fungédo da decomposicao dos residuos vegetais, podendo interferir
na germinacao, pela inativacdo dos mecanismos de daem@&também no crescimento
inicial de plantas daninhas (GOMES JRCERISTOFFOLETI, 2008; MONQUERO et al.,

2009).

No efeito bioldgico, a presenca da cobertura vai criar condicfes para a instalacdo de
uma densa e diversificada microbiocenose na camguafwial do solo. Na composicao
desta microbiocenose, ha uma grande quantidade de organismos que podem utilizar sementes
de plantas daninhas como fonte de energia, para sua multiplicagdo. De maneira geral, os
microrganismos exercem importantes funcOesdetierioracdo e perda da viabilidade dos
diversos tipos de propagulos no sGRTELLI e DURIGAN, 2001) Além dissoa cobertura
do solo cria um abrigo seguro para alguns inimigos naturais, como roedores, insetos e outros
pequenos animais que sdo predadatessementes e plantulas das espédmsplantas
daninhagALVES e PITELLI, 2001).

Em relacdo aos efeitos quimicos, a cobertura morta pode ter influéncia alelopatica
sobre as plantas daninhas. A alelopatia consiste na liberagcdo de substancias quimicas no
ambiente por um dado organismo, as quais irdo interagir com outros, inibindo ou estimulando
0 seu crescimento e desenvolvimento (RICE, 1984). Essa influéncia pode ocorrer entre
microrganismos, entre microrganismos e plantas, entre plantas cultivadasplantes
daninhas, e entre plantas daninhas e plantas cultivadas.

A palhada que compde a cobertura morta tém importancia alelopética sobre as
infestantes,em funcédo da liberacdo lenta dosmpostos aleloquimicos se comparado ao
material incorporado ao solopropiciando efeitos mais pronunciados e pogados
(ALMEIDA, 1988). Os aleloquimicossintetizadospelas plantas mantése nos tecidos
mesmo depois da morte delas (ALMEIDA, 1991). Por acdo da chuva e do orvalho, véo sendo
lixiviados para o solo, onde padeafetar a germinacao de semertaso desenvolvimento de

plantulas. Assim, a decomposi¢do do material vegetal € um dos fatores que influenciam nesse
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aspecto, sendo que a maioria das poaceas tem decomposi¢ao lenta e, consequentemente, acé
alelopética long, enquanto as leguminosas tém decomposi¢ao rapida e acdo alelopética alta
no inicio, porém, de curta duracao.

A liberacdo desses produtos ocorre a medida que os tecidos do material vegetal vao
sendo degradados pelos micro e mawertebradoslo solo. Asim, a taxa de decomposicéo
da cobertura morta é, até certo ponto, indicativo de até quando as toxinas estdo sendo
liberadasno terreno (ALMEIDA, 1988)0O estudo do efeito alelopatico de residuos vegetais
utilizados para cobertura morta sobre plantas taufdéss e sobre as espécies cultivadas é
realizado, principalmente, em bioensaios que utilizam extratos aquosos ou alcodlicos em
testes em camaras de germinacao, avaliando a percentagem de germinagdo das sementes e
alongamento de radilas (CARVALHO et al, 2012).

De aordo com Gravena et al. (200& possivel considerar que a composicao da flora
infestante e a eficiéncia do seu controle pela cobertura do solo sdo influenciadas pela
guantidade, pela composicao, pela periodicidade de producéo e pelaepgronanéncia da
cobertura morta em uma determinada area.

Em termos de manejo da vegetacdo espontanea, a forma mais usual de controle € com
uso de herbicidas. No entanto, outras formas de controle podem ser utilizadas, especialmente
nas areas de pomardseste caso, métodos mecanicos e culturais, como uso da rocadeira
manual ou a enxadapcadeira acoplada ao tratoepresentam uma forma alternativa de
manejo das plantataninhasa linha e na entrelinha das frinées (CARVALHO e VARGAS,

2004).

3.6. Caracterizacao de materiais que podem ser utilizado®s cobertura de solo

As constantes buscas por materiais alternativos de baixo custo e com elevada
eficiéncia para a cobertura do solo é um fator importante tendo em vista que, o
aproveitamento de residugsie possam ser utilizados pode ser uma saida economicamente
viavel. Com relacdo as palhadas oriundas de residuos vegetais na utilizacdo como coberturas
dase preferéncia por aquelas que tem uma lenta decomposicéao.

O azevém anual 6lium multiflorun) € uma graminea originaria do Mediterraneo, de
inverno, com ciclo anual, utilizada principalmente como forrageira e para fornecimento de
palhadas (MORAES, 1995). Essa espécie se adapta bem a solos de baixa e média fertilidade,
com boa resposta & adubacédo, d®l fdispersdo e, por isso, esta presense earacteriza
como planta daninha em praticamente todas as lavouras de inverno, em pomares e em

vinhedos da regidao Sul do Brasil (VARGAS et al., 2007). Além disso, pode ser utilizada
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isoladamente ou em consoérciesrepresenta excelente alternativa para compor sistemas de
integracao lavouraecuaria (FLORES et al., 2008).

O milheto caracterizae pela alta resisténcia a seca, com crescimento inicial rapido e
boa capadade de perfilhamento (CHAVESGALEGARI, 20Q1). A facilidade de semeadura
e de se obter sementes fazem do milheto uma das espécies de maior uso como planta de
cobertura do solo e formadora de palhada, embora seus residuos tenham apresentado
decomposicamais aceleradéALVARENGA et al., 2001).

O milheto contribui para o controle de plantas infestantes, principalmente pela
competicdo por &gua, luz e nutrientdendo rapido crescimento inicial e cobrindo
rapidamente o solo (CARVALHO e AMABILE,@®6). Quando semeado na primavera, seu
uso é mais espditio para cobertura do solo, preenchendo um espaco em que o solo,
geralmente, fica ocioso e descoberto, exposto a degradacao (PITOL, 1993).

A casca de arrodescartada em moinhos de beneficiamento pode ser uma alternativa
no controle das espontaneaon@ituida de quatro camadasriilsas, esponjosas ou celulares,
sdo altamente silicosas. Acred#a que a silica da casca drroz exista na forma opalifa
opala é uma fase hidlamorfa da silica). Aparentemente, bcaié transportada a partir do
solo péa planta como &cido monossilico, o qual concesdraa casca e no caule da planta
por evaporacao da agua e, finalmente, se polimeriza pararfarmembrana siliecelul6sica
(HOUSTQON, 1972).

De acordo coniLevy Neto e PardiniZ006), as fibras vegetai®gsuenbaixa massa
especifica,maciez e abrasividade reduzida, s&@eciclaweis, ndo toxica e biodegradaveis
apresentando baixo cust baixo consumo de energi producdo.O curaud Ananas
erectifoliug € uma plantada mesma familia do abacaxi (bromel@caativa da regido
amazonica. Existem duas variedades distintas do curaua, uma de folkeveoxelhada
(curauédroxo) e outra de folha vere#aro (curauédranco) SANTOS, 2013)

O curaud encontrse nas regibes dorios Xingu, Tocantins, Tapajés, Manay
Trombetas, Paru, Acara e Guama, nas partes altas da llha do Maraj6 e no Ataag@éri
certa sla existéncia nos Estados de GoMato Groso e no Acre. Ocorre em lugares onde a
precipitacdopluviométrica ultrapassa a 2.000m anuais. Encontraise peésisolados, nas
margens dos rios e nas clareiras dos matos, sombreados ou ndo, formando agrupamento mais
ou menos pequenos e ral@uas folhas sao rigidas, eretas e planas, sua medida chegaa 1 m
ou mais de comprimento, medem cerca de 3,5 cm derlmpoeéndo ser até mais larga
(MEDINA, 1959) A fibra desta plantaesta sendo utilizad@ara reforar matrizes de

polipropileno emcompasitos utilizados na parte interna de veiculos do mercado nacional
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(ROSA et al, 2012). E também sedeito estd sendo testadm desempenho de compdsitos
cimenticiosutilizados pela construgédo civil (TEIXEIRA, 2015).

A serragem residuo depinus produzido pelas madeireires8o em grande parte
descartados apenas parcialmente reciclagsg&ona maioriadas vezegeralmenteyueimadas
ou descartadano ambiente, provocando polui¢do do solo, ar e 4gua. A parte aproveitada dos
residuos €& formada por costaneiras (tAbua de qualidade inferior) e cavacos maiores
(WANDER, 2001).

Tais problemas tendea se agravar pelo aumento projetadopdoducdo de madeira
serrada, ja que atualmente diversas empresas florestais estdo envolvidas no npamegoede
eucalipto, com vista ao seu uso multifhkmdendo ser sua utilizagdo como cobertura morta o
gue minimizaria a poluicao.

Em um estudo realio por Kozinski (2006), avaliando diferentes coberturas de solo
na cultura do mirtileiracv. Bluecrop comprovouse que a serragem teve infheé positiva
no rendimento de frutoRufato et al. (208 verificaramque asoberturas vegetais @evilha
forrageirando tiveramefeito sobre o diametro do tronco das plardaspessegueirayv.

Maciel, porém interferiranno volume de copa, na producdo e no indice de feddidias

plantas de pessegueiro.

3.7. Fauna do Solo

As relacdes entre a fauna edafiaaseatributos do solo tém despertado um interesse
cada vez maior em virtude da sua eficiéncia como indicador das alteracdes promovidas pelos
sistemas de manejo. Diversas pesquisas desenvolvidas tém demonstrado que esses
organismos sao bastante sensiveialt&ssacdes que ocorrem em seu habitat, sejam elas de
ordem natural ou antrépicas (OLIVEIRA et al., 2014).

O acompanhamento das comunidades que compdem a fauna do solo, em diferentes
sistemas agricolas, € um importante instrumento que pode ser integradatiéess de
monitoramento da qualidade do solo, fornecendo informacfes sobre o manejo aplicado, o
desenvolvimento e funcionamento dgsaecossistemas (SILVEIRAR016). Os processos de
fragmentacdo da serrapilheira e decomposicdo da matéria organicanpeimganismos,
com a ciclagem de nutrientes no ambiente do solo, sdo grandemente influenciados pela agao
dos invertebrados da fauna edafica, como resultado direto ou indireto de suas atividades
alimentaregWINK et al., 2005)

Neste sentido o conhecimenta composicdo, abundancia e distribuicdo dos

organismos edaficos, tém um papel relevante na manutencédo da capacidade produtiva do solo,
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gracas as diferentes fungbes que estes desempenham. Varios critérios sdo utilizados para
classificar os organismos qaempdem a fauna do solo, e procuram descrever suas funcdes

neste habitat.

3.7.1 Caracterizacdo daomunidadefaunisticado solo

A decomposicao dos residuos organicos e a ciclagem de nutrientes sdo evidenciadas
como parte da atividade de microrganisneosm conjunto composto por diversos animais
gue influencia de maneira decisiva no funcionamento da flora decompositora, como resultado
direto e indireto de sua atividade de alimentacéo (LOPES ASSAD, 1997).

O solo éum dos ambientes mais complexo e divelsplaneta, este fato € decorrente
da adaptacédo de diversos organismos a vida no solo. Diversas espécies de organismos poden
viver em um solo agricola, desde os microscopicos até a macrofauna facilmente visivel
(BROW e FRAGOSO, 2003).

A fauna edéfica é ecoposta por animais invertebrados que podem passar uma parte do
ciclo vital ou todo o ciclo no solo. O aumento do numero de individuos, a diversidade e a
uniformidade de espécies da fauna do solo ocorre pela disponibilidade de condicbes
ambientais, que favecem a reproducéo dos invertebrados como a melhoria das deposi¢cdes
de residuos vegetais (NUNES, 2010).

A fauna do solo é constituida pelos varios grupos de organismos que vivem no solo,
que variam de tamanho a partir de poucos micrdmetros (Protozodriate centimetros ou
mais (grandes minhocas ou diversas espécies de Diplopoda proprias de ambientes tropicais)
0S quais exercem as mais variadas funcdes e sao responsaveis por alteracdes nas propriedade
edaficas (CORREIA et al., 1997).

Segundo Swift et la (1979), a fauna do solo é classificada de acordo com seu
diametro, em microfauna (0,004 a 0,01 mm), mesofauna (0,01 a 2 mm) e macrofauna (2 a 20
mm), considerando aspectos fisioldégicos tais como o regime alimentar, em sapréfagos,
fitofagos e predadord®INHEIRO, 1996).

A influéncia da cobertura morta na biologia do solo tem sido avaliada por seus efeitos
globais em processos bioldgicos de liberacdo de E€spirometria), mineralizacdo do
nitrogénio organico, populagéo e biomassa microbi@HavA et d., 2007). Poucos trabalhos
referemse a grupos fisioldgicos mais especificos ou parametros qualitativos da biologia do
solo e ndo séo relatados os efeitos seletivos do tipo de cobertura morta (corseragem

de pinus gramineas cascas, ejcna macroe microbiota. No entanto, sabse que a
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decomposicdo de um dado tipo de cobertura morta induz, inicialmente, a atividade de alguns
organismos para os quais serve como fonte de energia e nufiBDTSLHO et al., 2007)

Os produtos residuais dessa decomposicéo inicial realizada pelos organismos edaficos
tornamse entdo Uteis a outros tipos de vida, estabeleesndelacdes sintréficas e
antagbnicas que mantém o equilibrio da comunidade biolégica como um todo que sé&o
essenciais para a conservacdo da fertilidade e produtividade do ecossistema (CORREIA e
OLIVEIRA, 2005).Esses fatores sucessiwies ciclos bioldgicos constitui o solo vivajgé a
chave da fertilidadefornecando os nutrientes necessarios a nutricdo dastas e evitado
perdas por lixiviagdo e eroséo, ou seja, promove a potencializacado dos nutrientes que passam
para a forma orgéanica (imobilizacdo) e, a morte do organismo, retomam ao solo por

mineralizacao.

3.8. Exigéncias nutricionais em plantas frutifeas

A fim de garantir acapacidade de qualidada producaale frutiferas,é recomendado
buscaro equilibrio entre o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, sendo que o manejo da
adubacdo € um dos melhores meios (TAGLIAVINI e MARANGONI, 2000). A nutrica
mineral € um condicdoimportanteno aumento dg@roducdo de frutiferagleste modops
minerais sdaumpridorde varias funcesas plantas comprocessos energéticos, ativacdo
enzimatica e regulagdo osmotica das membranas (MARSCHNER, 1995; FAUST, 1989).

De acordo conKangueehi2008), a exigéncia nutricional para producao de frutas €
fundamental especialmente para plantios de alta densidade. Um método eficaz para
determinar a necessidade nutricional € baseado na andlise mineral de toda a planta
(WEINBAUM et al., 2001).Sendo a&dm, varios estudos tém sidealizados em culturas
como apereira (STASSEN e NORTH, 2005nacieira (NEILSEN e NEILSEN, 2003;
HAYNES e GOH, 198)) pessegueiro (STASSEN, 198&tre outros.

3.81. Macronutrientes

Dentre @ macrautrienteso nitrogénio (N) € o elemento que as plantas exigem em
maior quantidade em relacdo aos demais minetsnedo estaim componente da célula
vegetal que fazarte de moléculas de aminoacidos, proteinas, acidokicos e outros
compostos organisoe, portanto, desempenha um papel importante ecegsos metabdlicos
das plantagSOUZA e FERNANDES, 2006; TAIZ e ZEIGER, 2009).
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Acessivelno solo o Nsituase sobre varias formas, envolvendoamonio, nirato,
aminoécidos, peptidipsnas suaformade agi ainda é dsconhecidaDe modo geral, 0os
vegetais diferem na sua preferéncia por fontes de N, mas o abswbestudosob formas
inorganicas, como nitrato ou amorBOUZA e FERNANDES, 2006).

Na assimilacdo do N pelas raizes, os aminoacidos sao tr@usEopara as folhas por
fluxo transpiratério, via xilema (MARSCHNER, 1995). No entanto, também pode ser
transportado através da membrana plasmatica de certas células, em outras formas, como
peptidios menores, bases purinas, pirimidinas e seu derivaddd3SEN et al., 2000).

A deficiéncia de N nas plantas € caracterizada pela reducdo do crescimento e pela
coloracéo verdelara nas folhas, os sintomas séo visiveis em toda aplastfolhas tém a
senescéncia prematura. A partir da senescéncia das dofhastransportado via floema para
orgaos perenes das arvores antes da absciséo folias (CASTAGNOLI et al, 1990).

Em um estudo realizado poiStassen e North (2005), em peasi cv. Forelle os
maiores teores de N foram encontrados nas folhas. Portapicacaade N deve ser durante
0 outono porresulta no seu acumulo em partes permanentes da arvore como reservas e
redistribuidos no inicio da temporada para o novo fluxo de crescimento (STASSEN et al.,
1981). Nas outras culturas, comaoo pessegueiro, tto o N utilizado para um novo
crescimento durante os primeiros 25 a 30 dias a partir da brotacdo provem da remobilizacao
das partes permanentes (RUFAT e DEJONG, 2001).

Os teoredoliares de fosforo (P) na maioria das plandasrrem,em concentracdes
ente 0,1 e 0,4%, endomais baixos que os teores normalmente encontrados para N e K
(TISDALE et al., 1993). A fungéo do P € a constituicdo de macromoléculas estruturais e na
maioria dos acidos nucléicos participa da transferéncia de energia (ARAMACIHADO,

2006; MARSCHNER, 1995

Os solos brasileiros sdo geralmente pobres em P, sendo que este elemento € pouco
movel, pois sua disponibilidade é afetado pelo pH, pela capacidade de absor¢éo e de fixacédo
no solo. As formas de P absorvidas pelas plantas sdo -BP©4H2P0O4, variando a
disponibilidade conforme o pH do solo (BASSO et al., 2003).

A insuficiénciade P é marcada pelo atraso no crescimento das plantas e de raizes,
atraso no florescimento, inibicdo da laxgdio de gemas laterais e diminuigioonumero d
frutos. A toxidez de P pode ser acentuada com a deficiéncia de Zn (ARAUJO e MACHADO,
2006).

O PotassigK) € o cation mais abundante no citoplasma dadase desempenha a
ativacao de enzimas, na sintese de proteinas, no movimento dos estdmatossimefse e

na extensdo celular. E também o principal cation envolvido no estabelecimento do turgor
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celular e na manutengdo da eletroneutralidade celular (TAIZ e ZEIGER, 2009;
MARSCHNER, 1995).

O K é movel no floema, resultando em uma boa distribuicé g frutos carnosos.
Estudos indicam que as arvores frutiferas tém maior absorcéo de K por unidade de massa seca
da raiz do que adrvores nao frutiferasANGUEEHI, 2008). No solo, a disponibilidade de
K é interferida pela capacidade de troca de cati@BC), da matéria organica e das
aduba-»es. Altas concentra-»es de K no sol
em macas e em peras (BASSO et al., 2008).dstudos realizados com peras cv. Farelle
Stassen e North (2005) verificaram maioresrgidades de K, Ca e Mg nas raizes, doan
enxertadas s o0bremnm comparagé® laguelas enxdfisisobre o hibrido de
pereir.a ABP1lO

Os resultadcs dos efeitos de K sdo similares em peras e macas, aumentando 0s
atributos de qualidade tais comotamanho dos frutos, firmeza da polpa, teor de soélidos
solaveis, agUcares e acidos orgéanicos, rendimento em suco, sabor, enquanto o excesso de K
estimula uma série de disturbios fisiologidbsa i s ¢ 0 mo e pingoidée mek (HUDINIAt ©
e STAMPAR, 2002).

O Enxofre(S) é elementasendoincorporado em aminoacidos, proteinas @mpimas
e também € necessario para a sintese de outros compostos, incluindo a coenzima A e a
vitamina B (NEILSEN e NEILSEN, 2003; TAIZ e Z&ER, 2009.

O S é absorvido pelas raizdas plantas quase exclusivamente na forma de ion sulfato
(S0O42), porém, em pequenas quantidades o sulfato pode ser absorvido pelas folhas das
plantas,destacandgue em altas concentracdes este elemento pode ser toxico (TISDALE et
al., 1993). O processde armazenamento e mobilizacdo deste elemento exige mudancas
sazonais na regulacdo da absorcdo de sulfato e no seu transporte pelo xilema, que séo
parcialmente independentes do estado do enxofre armazenado (HERSCBACH et al., 2000).

A deficiéncia de S mvoca atraso no crescimento e clorose nas plaki@isria da
vezes, a deficiéncia de S é cordida com deficiéncia de N. No entanemmbora semelhantes
os sintomas de deficiéncia de S ocorrem primeiro nas folhas mais novas das plantas
(TISDALE et al., P93; MARSCHNER, 1995), enquanto que o N é translocados para as parte
novas.

O Célcio (Ca) € o elemento mineral mais importante na conservacacop@sta em
frutos, principalmente em macas e peras que sdo armazenadas por longos periodos. Também ¢
importante em outros tipos de frutos que precisam de elevado niveis de Ca para garantir um

amadurecimento lento e maior vida util de prateleira (KANGUEEHI, 2008).
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Este elemento mineral é absorvido pelas plantas na forma de ion Ca+2, sendo
encontrado nas folhasneconcentracdes entre 0,2 a 1,0%. Tem uma funcdo importante na
estrutura e permeabilidade das membranas celulares, na divisdo celular. Na presenca de Ca
ocorre também a absorcédo regulada de outros cétions, devido a sua carga ibnica (TAIZ e
ZEIGER, 2009).

O Ca é pouco movel na planta. O suprimento adequado de N favorece a absor¢cédo de
Ca. Baixo pH e alta disponibilidade de K e Mg induzem a falta de Ca na pNantaitantoa
disponibilidade de B auxilia na translocacéo de Ca na planta e para os frutiizaédiot do
gesso agricola é pratica recomendéavel como fonte complementar de mataionelhorar a
relacéo de Calklg em solos desequilibrados (BASSO et al., 2003).

A deficiéncia de Ca é manifestada pelo crescimento retardado e necrose de brotos e
apice das raizes. Baixas concentracdes de Ca no interior dos frutos podem ocasionar
distarbios fisiol6gicos tais como mancha de cortica, pingo de mel e degenerescéncia
senescente em frutos de peras e magas (KANGUEEHI, 2008; MARSCHNER, 1995).

O Magnéio (Mg) é um elemento mineraxigido e absorvido pelas plantas frutiferas
em quantidades inferiores ao Ca+2, sendo que a absorcédo de Mg é reduzida pela concorréncia
com os céations como o K+, NH4+, Ca+2 e Mn+2 bem como o H+ (MARSCHNER, 1995).
Sendo oprincipal constuinte da molécula de clorofila e este ion tem a importante funcdo na
ativacdo enzimatica da ribuleddosfato carboxilase/oxigenase (rubisco) (TAIZ e ZEIGER,

2009; MALAVOLTA, 1980).

A concentracdo de Mg nas folhas aumenta durante as Ultimas seis Samizsada
queda das folhas, a partir da translocacéo das partes permanentes da planta, quando € perdid
na queda das folhas. De acordo déamgueehi (2008), a perda de aproximadamente 44% do

Mg presente na arvore esta ligada a queda das folhas.

3.8.2 Micronutrientes

Os micronutrientes sdo considerados elementos essenciais para o crescimento das
plantas e se caracterizam por serem absorvidos em quantidades pequenas (da ordem de
miligramas por quilograma de matéria seca da planta). Sendo que pulhexifal@Eies ou
aplicacdes no solo podem garantir a necessidade da planta. A maioria dos micronutrientes é
imével no floema e os sintomas aparecem principalmente nas folhas novas (NEILSEN e
NEILSEN, 2003).

O Cobre (Cu)localizado nos cloroplastodas planis onde participa das reacdes

fotossintéticas. Também € encontrado em enzimas envolvidas com proteinas e metabolismo
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de carboidratos. O cobre é absdovha forma idnica Cii e se move lentamente na planta. A
deficiéncia de Cu causa inibicdo da lignificagdo xilema, que pode levar a murcha e
enrolamento das folhas novas, com flacidez nos peciolos e talos, e cloroseA{@IYAS
2000;KANGUEEHI, 2008).

As plantas raramente apresentam deficiéncia de Cu, sendo a sua disponibilidade
adequada na maioria doslss. No entanto, a deficiéncia de Cu pode ocorrer em plantas
cultivadas em solos com baixo teor total de Cu ou em solos com altos teores de matéria
organica. Dentre os micronutrientes, a deficiéncia de Cu é a mais dificil de diagnosticar,
devido a interfeéncia de outros elementos, como: P, Fe, Mo, Zn e S. Em citros e outras
frutiferas, aplicacdes em excesso de fertilizantes fosfatados podem provocar a deficiéncia de
Cu (DECHEN e NACHTIGALL, 2006).

O Ferro(Fe) esta associado com os cloroplastos onde oigmmla papel na sintese de
clorofila, cadeia de transporte de elétrons (citocromo, ferrodoxina), fixacdo de N2
respiracaoSuadeficiéncia diminui a clorofila e fotossintese, afetando a atividade das enzimas
como rubisco e outras, na respiracdo, e @ntks proteinas, reduz o descarregamento do
tecido celular no floema. Nos frutos reduz fortemente seu tamanho e qualidade (GIL
SALAYA, 2000; TAIZ e ZEIGER, 2009).

As plantas exudam substancias que formam complexos com ferro para a absorcéo,
como o acido mico e outras, que mobilizam o ferro do solo para as raizes*Qi&ee ser
reduzido a F& nas membranas das células absorvefiatz e ZEIGER, 2009).

O manganés (MnYem particip&gdo emvarios processos na planta, tais como:
oxirreducao (fotélise dagua nos cloroplastos), reducdo do nitrato e ativacao de varias
enzimas, entre elas a sintese da clorofilalZTA ZEIGER, 2009). Sendo considerado
geralmentaum elemento imével na planta, é fornecido preferencialmente para o tecido jovem
ou em crescimenf manifestando assim sua deficiéncia nas folhas mais velhas na forma de
manchas irregularegs margens entss nervuragKANGUEEHI, 2008).

A guantidade d&inco (Zn) é pequenaas plantasporémja foram identificadas cerca
de 60 enzimas com particigag do Zn e, portanto, desempenham funcées importantes na
planta. Tem grande importancia no papel déator de enzimas na produgcdo do hormdnio
vegetal acido indolacético (IAA) (MENGEL e KIRKBY, 1982). deficiénciade Zn resulta
em internddios curtos e &dhas apresentam tamanho menor e clorose internerval. A brotacéo
também é deficiente ao longo dos ramos. A disponibilidade varia de acordo com o tipo de

solo, o teor de matéria organica e o pH (BASSO et al., 2003).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Local do &perimento

O experimento foi conduzido em pomawmercialna regido do Palmital do Meio
pertencente aMunicipio de Cruz Machad®&aranaBrasil,(25° 59 47" S. 51° 0817 O) e a
1094 metrosde altitude(MAACK, 2002)

O solo da area experimental éssddicado como Latossolo Bruno distrofico tipico, de
textura argilosa (EMBRAPA, 2013), constituido por teores de argila, silte e areia de 500, 300
e 200 g kd, respectivamente.

O clima da regido, segundo a classificacdo de KoppelGfbé apresentado
temperatura moderada com chuva bem distribuida e verdo brando, o0 més mais frio apresenta
temperatura média inferior a 18°C, no més mais quente a temperatura média € inferior a 22°C,

sem estacao seca definida, e a precipitacdo raéde é de 1400 mm (IAPARQ23).
4.2. Material experimental

O pomar foi implantado enoutubro de2015 com a cultivar depereira Hosui
enxertada sobrportaenxertoPyrus calleriana A polinizadora utilizada foi a clPackham's
Triumphna proporcaale8:1, com linhas espacadas 8@ m e espacamento entre plantas de
2,5 m, equivalente a densidadke plantio del.333plantas ha.

O delineamento experimentatilizado foi emblocos casualizadpgom sete tratamentos e
quatro repeticdesAs unidades experimentais foraconstituidas qr parcelas de 167 (1,0 x
10 m) com 4 plantas de pereira, onde utilizeucomo &rea Util 5 nnas duas plantas
centrais.A adubacao béasica de plantio fealizadade acordo com a analise do s¢l@bela
1) e com as recomendacdes para o culliegerea em sistemarganico Foram aplicados na
cova 5,0kg de esterco de galinha curtid®@0 g de fosfato naturglSOUZA e RESENDE,
2003).
Tabela 1 Analise quimica do solo, na profundidade G20 cm antes da implantacdosda
coberturas (setembro de 20E53l0 pomar de pereiras cv. Ho§Gruz Machade
PR).

Prof. K Ca Mg Al P MO pH
cm cmol/dm?® mg/dm® g/dm® CaCl
0-20 0,10 3,60 2,00 0,20 2,70 41,10 4,70
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A calagem foi definida ap6s a interpretacdo da analise de solo, seguindo as
recomendagéspara a cultura ddrutiferas (EMBRAPA, 2007.

Os tratametos foram representados pelesguintes sistemas de producdo como
coberturas do soldt) Cobertura naturajespécies vegetais nativas encontradas em area de
cultivo de frutiferas na regiga2) Cobetura deAzevém + milhetp3) Serragemde pinus 4)

Tela de sombreamento (70 9&) Casca de arrqz 6) fibra de cuaua e7) capinamanual

(manutencado da parcela sem nenhuma cobertura, durante todo ¢(Fogelog 1).

Figura 1. Tipos de coberturas sab o solo, mstalachs logo apdés a implantacdo do
experimento,constituidas por palhada de azevém+milheto (T2), serragem de
pinus(T3), tela de sombreamento 70% (T4), casca de arroz (T5), fibra de curaua

(T6) ecomcapinamanual(T7).

Logo apéds o plantioas mudagoram realizadas podasom o objetivo de@adronizar
o tamanho das peras (com desponte a 1m do 90l® manejo da cobertura vegetal na
entrelinha da cultura constituge de rocadas realizadas com periodicidade mensal.

Paraas coberturas do kmde origem vegetal foram utilizados os seguintes materiais:
casca de arroz (proveniente do beneficiamento do arroz em um ndaimégido, equivalente
a masa de 30.000 kg poha?); serrgem de pinus (residuos de uma madeireira local,

equivalente a 400D kg porha?); palha deazevém(Lolium multiflorum) associado & palha de
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milheto (Pennisetum glaucumcortado antes de produzir semergesdo(provenientes de
uma area utiiada para a formacédo de palhadfa dias com palha de azevéds.600kg de
palha porha?) e apds esse periodo foi adicionada a palha de mild&®@0kg por ha?).
Antes da insercao dos materiais de cobertura, readigauma capina e a retirada dos residuos
vegetais que se encontravam em toda area experimental.

As coberturas dsolo foram inicialmente instaladas 02/10/2015¢om uma camada
de 10 crmpor 1 m de largura. Para os tratamentos em que se utiizna cobertura telade
sombreament@0% (Sol PackLtda, Osasco, SP, Brajié a fibra de curau@ematec Triangel
do Bradl Ltda, Santarém, PA, Brasil),somateriaiSoram recortados no tamanho da parcela
colocado sobre o sole, em seguida, presgor uma camada de solo nas later@iem
excecdo da fibra de curaua, as demais coberturas cdariaharegetal, foram reptas
noventa dias apos a instalagims nova capinaNo segundaiclo, realizouse novamente a
instalacdode todas as cebturas em 01/10/16 e retalagdo no dia 03/01/2017, ertae
cincodias apos a infestagdo (exceto a fibra de curaud)rapd@ capina.

A inducao de brotacamas gemas de pereii@ realizada com base na metodologia de
Botelho et al., (2006}em 23/09/2014itilizandoese 6leo minerallarof®, lharabras, S.Ae
6leo vegetal (Aure Bayer, S.A) em uma aplicacdo, nas concentracbes dee484

respectivamente.

4.3. Avaliacbes

As avaliagbes foram realizadas nos ciclos de 2015/2016 e 2016/2017, primeiro e

segundo ano ap@simplantacdo do pomar de pereira, respectivamente

4.3.1Coleta, quantificagcéo e identificacdo das plantas damhas

As amosragens foram realizadas proxiraepereira, lancandesealeatoriamente dois
guadrads vazado com area interna de 0,25em todas aparceld a cada30 dias duranteos
periods de outubro/2015 a marco de 2016 e outubro/2016 a marco de @@iférme
metodologia descritpor Maciel et al. (2010)Para cada tratamento, a area amostrada nos dois
periodosde seismesescom o quadrado veaado correspondeu a4 m2?, e no total das
avaliagOes a 168 m>.

Para aclassificacdoe quantificacdo dasspéces das plantas daniah por familia
nome cientifico e nome populapi utilizada literatura especificéKISSMAN e GROTH,

1997, 1999 e 20Q0LORENZI, 2008; LORENZI, 2014, tomando como base o sistema
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Angiosperm Phylogeny Group Il (2003), com auxilio nadinditacdes das familias e
ordenamento de alguns géneros, confobmeza e Lorenzi (2005).

Aos 75dias da implantacdo das coberturas de solo, de&0% da infestacadas
plantasdaninh@ apresentavarse em estadio reprodutivajuando foi efetuada a cadetla
parte aérea das plantas daninhas em 0,5andeh Utildas parcelas. Esse procedimento foi
realizadocolhendese separadamente teda plantasdaninh@ por espécieas quaisoram
acondicionadas em sacos de papdévadas para laboratériparase@agemem estufa de
circulacao de ar forcadaor 72 horas em temperatura de 65 &Josterior determinacdo da
massa secdas plantas.

Com os dadosbtidosforam determinados aseguintegparametros fitossociologicos:
namero de individuos por espécie; numde parcelas em que a espécie \estaesente;
frequéncia (indice da ocorréncia das espécies em cada quadrado); densidade (indice da
quantidade de individuos de uma mesma espécie em cada quadrado); abundancia relativa
(concentracdo das espécies nos diteerpontos da area totalm?); indice de valor de
importancia (IVI1), conforméielle-Domboise Ellenberg(1974)

Para o calculo dos parametros estudados foram utilizadas as seguintes férmulas:
Frequéncia (Fre) = [N° de parcelas que contém a espédmaNde parcelas utilizadas]
Densidade (Den) = [N° total de individuos por espécie/ Area total coletadal
Abundancia (Abu) = [N° total individuos por espécie/ N° total parcelas contendo a espécie]
Frequéncia Relativa (Frr) = [Frequéncia da espécie kAr@guéncia total das espécies]
Densidade Relativa (Der) = [Densidade da espécie x 100/ Densidade total das espécies]
Abundancia Relativa (Abr) = [Abundéancia da espécie x 100/ Abundancia total das espécies]
indice de Valor de Importancia (IVI) = [Fr Der + Abr]

4.3.2 Altura das plantas depereira

As medicbes de altura de cada perdoeam redizadas mensalmente de janede
2016 a fevereiro de 2017(excetm periodo de maio a setempr@araestas medicdes foi
utilizadauma fita métrica pa a uma régua de madeira com 3 maeprimento

4.3.3 Diametro do tronco

Procedetse a mensuracdo diémetro do tronco mensalmente de janeieo2016 a
fevereiro de 2017exceto, no periodo de maio a setembPara isto, todas as plantas de cada
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pacela foram medidas 10 cm acima do ponto de enxertianiestauracadoi efetuada com

o usode um paquimetro digital, sendo os resultados expressos em mm.

4.3.4 Diametro e nUmero de ramos

Essasavaliagdes foramealizada de novembro de 2016 a feverei2017, quando
foram selecionados casualmente 5 ramos pottglpara a medicdo do diametro damos
(DR), com ousode um paquimetro digital10 cm da inser¢do do ramo com o tronco. Para o
namero de ramos (NR) foi realizada contagem total dos ramqdgrga (BOTELHO et al.,
2010).

4.3.5 Teor de clorofila

O teor relativo de clorofila (SPAD) ifodeterminada mediante leituras com
clorofildmetrq modelo SPAD502 (Minolta, Osaka, Japad. Foram realizadas quatro
medi¢despor folha,com dois ponts decada lado da nervura central, na face adaxial em
quatro folhas por plantde duas plantas centrais de cadacela. Ao longo do ciclo foram
feitas medicBemersais do indice SPADsendo a primeira determinacgéo realizada aos 30 dias
apos plena brotagautilizando folhas do terco médio da planta. As medi¢cdes ocorreram até a
planta comecar a apresentar a queda natural das (oigade abril) sempre apos as 16 horas

periodo com temperaturas mais amenas

4.3.6 Temperatura do solo

As medicbes de teperaturado solo foram efetuadas diariamesde 7:3Q 12:30 e
17:30 horas de outubrode 2016 a marco de 2017, na profundidade5dam com um
Termohigrometro digita{lncoterm Porto Alegre, RS, BrasilO aparelhdoi protegido por
um abrigo meteorolégicconstituido dgarrafa PETcom livre passagem de grendurada
alturade 1,5 metros acima da superficie do s?tMEVEDO eGALVANI, 2003)

4.3.7. Macrofauna do solo

A macrofauna edaficei avaliado mediante a caracterizagcdo da diversidade eaque
de espécies de organismos subterraneos presentes em areas de qétievale
A coleta dos organismos da macrofauioa realizada a partir da escavacao de
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monolitos de glo (25 cm x 25 cm de largurapD Zm de profundidade) de acordo com o
protocolo @dréao do Tropical Soil Biology and Fdityy (TSBF) Programme (ANDERSON e
INGRAM, 1993), a cerca de 20 cm de distancia planta. Cada mondlito coletado
correspondetio a profundidade d&-20 cm com o 0 deuma pa retasendo o material
armazenadem sace plastico identificados conforme tratament@ namero da amostra.

Estas amostras de solo foram levadas ao laboratério e inspecionadas, wi&ando
bandejas plasticas e espatulas para a triagem dos organismos, os quais foram armazenados er
frascos catendo alcool 70% para posterior contagem e identificacdo. Apds a contagem, foi
determinada a densidade tofalimero de individuos por metro quadrpdos indices de
riqueza de Margalef, equitabilidade del&ueediversidade de Shannon (ODUM, 1988).

4.3.8.Analises quimicas do soloe nutricionais das plantas

As amostras de soléoram coletadas emfevereiro de 2017Foram realizadas
amostragens em duas profundidades diferent&8: € 1020 cm Para avaliar as propriedades
quimicas foram realizadas od amostragens por parcela com trado calapgara formara
amostra compostd&oramdeterminadas as seguintes propriedades quimicas das amostras de
solos: pH matéria organica aluminio e teor de nutrientesusando métododescritos pela
EMBRAPA (1997)

Em fevereiro de 2017, foram coletadas 10 folhas por parcela experimental, retiradas
do terco médio das plantas na por¢cdo mediana de ramos do ano, de acordo cotogiaetodo
descrita por Basso et a2003). Posteriormente, o material foi imerso em solugdo
detergente neutro a 1%nxaguado em agua destilada e seco a 65°C (até peso constante) para
posterior moagem, utilizanek®e moinho tipo WIky e peneira com malha de 1 mm (BASSO
et al., 2003). O nitrogénio (N) foi determinado pelo método Kjeldahl apéstéiy sulfurica.

Os nutrientes fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S)(Fejro
cobre (Cu), manganés (Mn)zénco (Zn) foram extraidosop digestdo nitricgerclérica. A
determinacdo dos element@s, Mg, Fe, Cu, Mn e Zfoi realizadapor espectrometria de
absorcao atdbmica em chama (SpectrAA 228rian Australig, o K por fotometria de chama
(B462, Micronal, Sao Paulo, SP, Brag#o S e Ppor espectrofotometria UVIS (UV-1800,
ShimadzuKioto, Japao) (EMBRAPA2009). Todas as analises quimicas foram realedo
Laboratdrio de Solo e Nutric&te Plantas da UNICENTRO.

4.3.9. Andlises estatisticas
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Os dados foram submetidos a analise de variancia e, em caso de significancia
(p<0,05), as médias foram comparadas pelo tkst8tudent NewmaKeuls, ao nivel de 5%
de probabilidade de erro, utilizande o programa Sisvar 5.0 (FERREIRA, 2011).
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5. RESULTADOS
5.1. Plantasdaninhas emfuncao dediferentes tipos de coberturagio solo

Foram identificadas 12 espécies de plardaninhasem sua maioria dicotiledéneas
(08), além de 03 espécies de folha estreita (poaceae) e uma daafaypidraceaeCyperus
rotundug dentre & monocotiledéneamfestando a aredo pomardistribuidas em 7 familias
no primeiro (2015/2016) e segund ciclo R016/2017) (Tabela 2). As familias mais
representativas dos levantamentos fitossociolégicos, ou seja, com maior niumero de espécies,
foram Asteraceae e Poaceae nmpiio ciclo e segundo cicloom um total de 4 e 3 espécies
cada uma respectivamate As familias Cyperaceae, Amaranthaceae, Malvaceae,
Plantaginaceae e Solanaceae apareceram em ambos 0s ciclos com as respectivas coberturas c
solo: cobertura naturdlTl), palhada de azevém+milheto (T2), serragerpinies(T3), tela de

sombreamento 709d4) ecasca de arroz (T5)

Tabela 2 Espécies de plantaganinhaspertencentes as suas respectifeasilias e classes
identificadas emevantamento fiissociolégico na cultura da pereras periodos de
2015/16 €2017/17. Cruz MachadePR 2017

Famiia Espécie Nome popular Classe
Asteraceae Eupatorium maximilianii  Mata pasto Dicotiledénea
Asteraceae Sonchus oleraceus Serralha Dicotiledénea
Asteraceae Galinsoga parviflora Picdo branco Dicotiledénea
Asteraceae Bidens pilosa Picao preto Dicotiledénea
Cyperaceae Cyperus meyenianus Tiririca Monocotiledénea
Poaceae Setaria geniculata Capimraboderaposa Monocotiledonea
Poaceae Digitaria horizontalis Capim colchéo Monocotileddnea
Poaceae Urochloa plantaginea Capim marmelada Monocotileddnea
Plantagnaceae Plantago tomentosa Tanchagem Dicotiledbnea
Solanaceae Solanum americanum Maria pretinha Dicotiledbnea
Malvaceae Malvastrum arvensis Guanxuma Dicotiledbnea
Amaranthaeae = Amaranthus spinosus Caruru Dicotiledénea

As principais espécies encontradaspresentandms maiores indicesle toda a
comunidade de infestantessdlisonga parviflora, Bidens pilosa, Cyperus meyenianus
Digitaria horizontalise Urochloa plantaginep e os parametros fitossociologicos calculados
para cada tratamento nggatroperiodos de avaligho estédo apresewics nas figuas3 a 8

De modo geral, |1 espécies de plantas daninhas que apresentaram as maiores
porcentagens digequéncias, densidades e abundancias relativas, independentemente do tipo
cobertura do do e época de awvakdo, foramG. parviflora (Asteraceae) eB. pilosa
(Asteraceae), constituindo assim os maiores indices de valor de importancia

Na avaliagdo ddratamento coberturaaturaldo solo, as espécies com 0s maiores
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indices de valor de importandig/1) foram G. parviflora e B. pilosa sendoqueregistraram

as maiores frequéncias, densidades e abundéancias relativas, independentemente da época d
avaliacdo. Entre as demais espécies que se destacaram em um segundo grupo foram a
Digitaria horizontalise Urochloa phantaginea,ambas pertencentes a familia Poaceae. Para a
condi¢cdo da coberturaaturaldo solo, em relacdo aos demais tratamentos, obssevau

maior numero de espécies e familias de pladéesdnhasem todas as épocas e periodos de
avaliacao

Para acobetura do solocom palhada de azevém+milheto ocoragunibicdo inicial de
infestacdo, uma vez que ndo foram encontradas plantas daninhas aos 15 dias ap0s a primeire
implantac@o da cobertura nos periodos de 2015/16 e 2016/17, assim como aos 15 dias apos &
reinstalacdo das cobertue® 2016/17

ForamC. meyenianus, G. parviflora e B. pilofaram as espécies que constituiram os
maiores (Vb )snas avaliagfes realizadas no ci2@15/16 Emboratambém tenha ocorrido a
presenca deC. meyenianysas espéciesug se destacaram principalmente pelas maiores
densidade e abundancias relativas, e consequentemente IVI's, foram em ordem decrescente
G. parviflora, U. planaginea, D. horizontalis, Sgenicula e B. pilosano periodo de 2016/17.

A palhada de azevém+m@to proporcionou reducdo do numero dpéeies por familia em
relacdo acondicdo @ auséncia de cobertura do sofbantido com capina no inicio da
instalacédo das coberturas

Na cobertura do solo com serragempiteis observou a inibicdo total do surginten
inicial de infestacdo apenas aos 15 dias apés a painmeplantacdo em 2016/17 (Figusa
De modo geral, quanto ao no numero de espécies por farhidiave pequeno aumentoo
namero de espécies por familia e quantidade de familias nas avaliacdés/dé 20reducao
expreswa do periodo de 2016/17 (Figub). As espécieS. parviflorae B. pilosaforam as
gue mais se destacaram pelos maiores IVI's nas avaliagbes de 2015/16, assim como as
espéciess. parviflora B. pilosa D. horizontalisS. geniculae C. meyenianugsas avaliacdes
de 2016/17 (Figu6).

As epéciesG. parviflora e B. pilosg D. horizontalisS. geniculae U. plantaginease
destacaram com os maiores frequéncias, densidades e abundancias relativas em condicao de
cobertura do solo com tetke sombreamento 70%ndependentenme da época de avaliacao
(Figura 7), mesmo havendo reducado plena do surgimento de infestantes gias &pos a
segundaeinstalacaada tela 70% em 2016/17. Para a cobertura do solo com casca de arroz,
ocorreu aumentdo numero de espécies por familia e quantidade de familias nag@eslia
de 2015/16 e 2016/17 (FiguB). As espécieS. parviflorae B. pilosaforam as que mais se

destacaram pelos maiores IVI's nas avakade 2015/16 e 2016/17 (Fig@)a E importarne
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ressaltar que para a cobertura do solo com fibra de curaua afo ittentificadagplanta
daninha em nenhuma das avaliagdes, nos dois periodos estudados, constituindosentr
tratamentos estudadasna ferramenta promissora e ideal para 0 manejdatiéas daninhas
em sistema de producéo de culturas perenes. Além disso, a coberturapteva@riente da
combinacdo de palhada de azevém+milheto também apresentou excelente performance na
supressdo do surgimento de plantas daninhas, com indices geraiucio da populacao
infestante, considerando todos o0s meses de avaliacdo, em torno de 93% e 74%,
respectivamente para os periodos deoplerde 2015/16 e 2016/17 (Figwa

Com excecdo da fibra do curguéle forma geral os demais tratamentos pouco
influenciaram em relacdo a diversidatieinfestacdo, com relacdo admero de familia e
espécies por familias (Figas2, 3, 4, 5, 6 e ){ sendo constatado apenas menor namero de
familias de plantaslaninhase espécies por familia para a cobertura do soio teta de

sombreament@0% (Figureb).
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Cobertura natural — QOutubro/2013
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Figura 2. Valores derequéncia relativa (Frr), densidade relativa (Der), abundancia relativa (Abr) e
indice de valor de importandfbvi) das espécies g#antasdaninha em duas épocas de
manejo,quinze dia ap& implantacdo dacobertura realizado com ete tratament)
observados em levantamento fitossocioldgico na cultura da GtarmMachadd’R.

2015/2016.
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Cobertura natural — Novembro/2015

Plantago tomentosa
Urochioaplantagnea
Digtana honzontalis
Setanagenculata
Cyperus meyenianus
Bidens piiosa
Galinsogaparviflora
Sonchus oleraceus
Eupatorium maximilianii

o
o
o

Azevém + milheto — Novembro/2015

Eupaltonum maxmilians -

[ 80

Serragem de pinus- Novembro/2015

Solanum amencanum B
Polygonum persicana
Urochioaplantagines
Dgitarsa honzontalis
Selana genculats
Malvastrum arvensis
Cyperus meyenianus
Amaranthus spinosus
Bidens pilosa
Galnsogaparvilora
Sonchus oleraceus

o'”""'l'
[

Tela de sombreamento (70%) - Hovemhbro/2015

Urochioa plantagnes [

100 150

Solanum amencanum
Plantagotomentosa
Urochloa plantaginea
Digitana honzontalis
Setana geniculata
Cyperus meyenianus
Bidens pilosa
Galinsogaparvifiora
Sonchus olkeraceus
Eupatonum maxmilians

mirr
=Der
* Abr

200

o'y 'III'I
h

Plantago tomenioss MR

Urochlos plantagines RS
Digitana honzontals MES—
Setanagenculata EEE—
wFrr Cyperus meyenianus B
=Der Amaranthus spinosus TR
Abe Bidenspiosa M=
Galinsogaparviffors M=
Eupatonum maximiligns B
100 150 200 ° 50

Plantago tomeniosa
mFrr ge
=Der Urochloa plantagnea
Abr

100

100

Dgitaniahonzonteiis NN
Cyperus meyenienvs NN
Bidenspioss NN

100 180

o 50

Uroe hoa plantagnes I

mFrr
Digitana horzontatz IR sDer Digitana horzontals I
Setarna genculata IR Abr Setaria genicu/zta [
Cyperus meyenanus I Cyperus meyenisnus [N
Bidenspioss IR Bidensplosa -_
Gaknsoga parvifiors I Galinsogaparviiors [N
o 60 100 150 200 o 20 100

Casca de arroz — Novembro/2015

Solanum amencanum
Polygonum persicana
Digitaria horizontalis
Malvastrum arvensis
Amaranthus spinosus
Galnsogaparvifiora

Eupatonum maximilianii

50

indice de Valor de Importincia (¥ Frr+Der+Abr)

Plantago tomentosa
Polygonum persicara
Urochloaplantaginea
Digitana honzontalis
Setana geniculats
Malvastrum arvensis
Cyperus meyenanus
Amaranthus spinosus
Bidens pilosa
Galinsogaparvifiora
Sonchus oleraceus

ufrr
mDer
'Abr

100 150 200

o

50
indice de Valor de Importdncia (¥ Frr+Der+Abr)

100

160

Cobertura natural - Novembro/2016

L s
=mDer
mAbr

200

Azevém + milheto — Novembro/2016

wmFrr
mDer
=Abr

150 200

Serragem depinus — Novembro/2016

-y
= Der
= Abr

180

Tela de sombreamento {70%). - Novembro/2016

mFr
mDar
= AbBr

150 200

Casca de arroz — Novembro/2016

ufmr
w Der
uAbr

150 200

Figura 3. Valores ddrequéncia relativa (Frr), densidade relativa (Der), abundancia relativa (Abr) e

indice de valor de importandfbvi) das espécies de planteinha em duas épocas de

manejo, quarenta e cinco disapé implantacdo dacobeturss realizado com ete

trataments, observados em levantamento fitossocioldégico na cultura da(Pera.
MachadePR. 2015/2016.

30



Cobertura natural — Dezemhro/2015

Cobertura natural — Dezembro/2016
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Figura 4. Valores derequéncia relativa (Frr), densidade relativa (Der), abundanciaaelatv) e
indice de valor de importandfbvi) das espécies de plantEinha em duas épocas de
manejo, setentae cinco dia ap& implantacdo dacobertura realizado com ete
trataments, observados em levantamento fitossociol6gico na cultura daGPera.
MachadePR. 2015/2016.
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Cobertura natural — Janeiro/2016 Cobertura natural — Janeiro/2017
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Figura 5. Valores defrequéncia relativa (Frr), densidade relativa (Der), abundancia relativa (Abr) e
indice de valor de importandfbri) das espécies de planteinha em duas épocate
manejo,quinze dia ap& implantacdo dacobertura realizado com ete tratament)
observados em levantamento fitossociolégico na cultura da GamMachaddPR.

2016/2017.
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Cobertura natural — Fevereiro/ 2016
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Figura 6. Valores derequéncia relativérr), densidade relativa (Der), abundancia relativa (Abr) e
indice de valor de importandfbvi) das espécies de plantEinha em duas épocas de
manejo, quarenta e cinco disapé implantacdo dacobertura realizado com ete

trataments, observados erfevantamento fitossociolégico na cultura da P&z

MachadePR. 2016/2017.

Cobertura natural — Fevereiro/ 2017
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